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OSTRZEZENIA!

. Produkt nie jest przeznaczony dla dzieci ponizej

10 lat. Urzgdzenia elektryczne — ryzyko
porazenia prgdem.

. Do uzytku pod bezposrednim nadzorem osoby

dorostej.

. Nalezy zachowa¢ opakowanie lub/i instrukcie.

Zawierajq one wazne informacje mogqce by¢ przydatne w przysztosci.

4. Uzytkowanie niezgodne z zaleceniami zwalnia producenta od odpo-

wiedzialnosci za ewentualne szkody.
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Maszyna elektrostatyczna jest
pomocqg naukowq stuzqcg do
ofrzymywania wysokiego na-
piecia i jest niezbednym przy-
rzqdem dydaktycznym przy
nauce elekirostatyki.

Tej pomocy naukowej nie moze zabrakng¢ w szkotach podstawowych
i srednich wszelkich typow jako przyrzad demonstracyjny.

Maszyna influencii elekirostatycznej, zwana maszynq Wimshursta.
Krecqce pokrettem, maszyna moze wytworzy¢ pioruny do dtugosci 6
cm. Pioruny przemieszczajq sie przez kilka sekund od elekirody do
elekirody, a powietrze dookota przypomina troche to, kiére wdycha
sie po burzy. Szczegdlnie widoczne sq tu sity odpychajgce, ismiejgce
pomiedzy jednoimiennymi fadunkami. Dochodzi tu do trzaskajgcego
przeskoku iskry. Pioruny wytwarzane sq poprzez statyczne natodowa-
nie przy kreceniu farczq wykonang ze szkta organicznego. Pioruny sq
jednakze zupetnie niegrozne, poniewaz maszyna wytwarza wpraw-
dzie duze napiecie, ale bardzo matq site pradu.



Specyfikacja produktu
= wymiar ptyty gtéwnej: 29 cm x 18 cm,
® maksymalna wysokos¢: 34 cm.

Ta pomoc edukacyina to klasyczna maszyna elekirostatyczna umozli-
wiajgca wytwarzanie napiecia elekirycznego oraz tadunkédw elekirycz-
nych o réznych znakach (dodatnich i ujemnych), kiére gromadzone sq
oddzielnie w butelkach lejdejskich ([dwa charakterystyczne pojemnikil.
Maszyna ta umozliwia bezpieczne przeprowadzanie do$wiadczen
z zakresu elekirostatyki.

Maszyna elekirostatyczna jest rodzajem prostego generatora elekiro-
statycznego, dziatajgcego na zasadzie indukcji elekirostatyczne;.
W procesie indukcji elekirostatycznej powodowany jest rozdziat fo-
dunkéw w danym ciele poprzez zblizenie do innego ciata natadowao-
nego, kidre sq nasfepnie przenoszone elekiryzujge dane miejsce ciata.

Po przeprowadzeniu do$wiadczenia masz gwarancije obserwacii diu-
giej i bardzo wyraznej iskry.

Budowa:

1. dwie farcze izolacyjne,
2. aluminiowe segmenty,
3. metalowe prety,

4. prety zgiete,

5. dwie kulki

6. mefalowe prety

z ebonitowymi
uchwytami,

7. dwa wysokonapigciowe
kondensatory (butelki
lejdeiskie),

8. pret poziomy.

Konserwacja
m Przechowuj w suchym miejscu, wystawionym na dziafanie storica.

® Przed uzyciem nalezy maszyne dobrze odkurzy¢, najlepiej pedzelkiem,
nie dotykajgc palcami szczotek.

® Przez pare chwil nalezy kreci¢ korbkq przy zwartym iskierniky,
a nastepnie powoli rozsuwaé kulki iskiemnika, by otrzyma¢ coraz
dtuzszq iskre.

m Jedli nie ofrzymujemy iskry, nalezy maszyne dobrze osuszy¢ stawiajgce
ia w cieptym i suchym miejscu (np. nad kaloryferem lub nad piecykiem
elekirycznym).

m /wréci¢ uwage, by maszyna sie nie nagrzata, a tylko wysuszyta.

® Jesli mimo wysuszenia maszyna nie dziata, nalezy jedng ze szczotek
natadowa¢ pateczkqg ebonitowq potartg suknem.




e Zokre¢ korbkg i posyp parafine drobno cietym suchym wiosem
miekkiego futra.

e Otrzymasz uwidocznione linie sit pola elekirycznego.
® Sposob lI:

e Odwodhnij olej parafinowy poprzez ogrzewanie go do temperatury

powyzej 100°

e Umie$¢ w naczyniu wypetionym olejem parafinowym, dwie kulki
metalowe potgczone z biegunami maszyny elektrostatycznei.
Do oleju wrzu¢ froche drobno cietego futra lub krysztatkéw chininy.
Zamieszaj szklang pateczka.

Uruchom maszyne.

Wihosie albo krysztatki ufozq sie wzdtuz linii sit pola elekirycznego.

8. Efekty $wietlne w ciemnosci

= W zaciemnionym pomieszczeniu wpraw w ruch maszyne tak, by
bieguny rozsuniete byty tak daleko, aby iskry bity rzadko.

Na koricach zaostrzonych, np. grzebieniach wystepuje $wiecenie.

Na ostrzach czesci natadowanych ujemnie ma ono postaé jasnych
punkiow.

Na koncach dodatnich wyglada jak miotetki fiotkowego $wiatta.

9. Doswiadczenie z rurkq prézniowq
m Przygotuj rurki wypetnione gazami (fzw. rurki prozniowe).
® Wiqcz je miedzy bieguny iskiernika.

® Doswiadczenie nalezy wykonaé w zaciemnionym pomieszczeniu.

Ogélna budowa:

m cokdt,

B reczna korba,

= pas uruchomiany korbg,
® farcze izolacyjne,

m iskiemik (regulowana dtugos¢ iskry).

Jak to dziata?

Maszyna elekirostatyczna typu Whimshursta sktada sie z dwoch tarcz
izolacyjnych (1), kidre obracamy w przeciwnych kierunkach za pomo-
cq korbki i odpowiedniej przektadni. Na zewnetrznej stronie kazde;
farczy sq natozone aluminiowe segmenty (2). Na osi obrotu tarcz z obu
stron sq umocowane metfalowe prety (3). Na koncach tych pretow
znajdujg sie szczotki, kidre dotykajg wypuktych guziczkéw metalowych
umocowanych na koncach segmentéw aluminiowych. Prety trzeba od-
chyli¢ od pionu w strony przeciwne do kierunku wirowania danej tarczy.
Na wysokoéci poziomej $rednicy farcz znajdujq sie prety zgiefe (4),
zawierajqce ostrza (tzw. grzebienie), kidre sq zwrdcone do obu tarcz,
ale nie dotykajq ich. Ostrza te zbierajq tadunki, kidre sq doprowadzo-
ne do iskiernika. Iskiernik to dwie kulki (5) na metalowych pretach
z ebonitowymi uchwytami (6). Kiedy obracamy prety z kulkami przy
pomocy uchwytéw ebonitowych, zmniejszamy lub zwiekszamy odle-
gtos¢ kul od iskiernika, a tym samym dtugos¢ iskry. Kulki iskiernika sq
potgczone z dwiema butelkami lejdejskimi (7). Okfadki zewnetrzne
tych butelek sq potgczone prefem poziomym (8).

Przyktady doswiadczen

1. Iskra i jej wtasnosci

= Krecgce korbkg i rozsuwaijge coraz dalej iskiemik otrzymasz coraz
dtuzszq iskre. me Iskra ta jest jednak rzadziej bijgcq.

m Jesli nie zmienisz odlegtosci kulek (mety iskrowei), wytqczysz dziatanie
kondensatoréw (butelki lejdeiskie] i usuniesz pret (8). b Otrzymasz
iskry bijgce zdecydowanie czesciej, ale stabo widoczne.



Ponownie wigez butelki lejdejskie.
Umies¢ kartke papieru miedzy biegunami iskiemika.

Iskra przebija papier.

Pod $wiatto mozna dokfadnie zaobserwowaé otwory wybite przez
iskre.

2. Fizjologiczne dziatanie iskry
® Uczniowie biorg sie za rece i tworzq fancuch”.

® Uczniowie znajdujgcy sie na krancach tancucha” dotykajq
natadowanego iskiemika.

m Przy kondensaforach wigczonych otrzymacie wstrzgs silny.

® Przy kondensatorach wytgczonych otrzymasz wstrzgs ledwo
wyczuwalny.

3. Dziatanie ciepte iskry

Zwilz wate benzynag.

Umieéé zwilzong wate na drewienku.

Iskra zapala wate.

4. Jonizacyjne dziatanie ptomienia.

Rozsun iskiernik tak, by iskra nie mogta przeskoczyc.
Zakre¢ korbkg.
Wistaw pomiedzy kondukfory iskiemika zapalong $wiece.

Iskra przeskakuje przez ptomien $wiecy.

5. Rozmieszczanie fadunkéw na powierzchni przewodnika

Potqcz jeden biegun maszyny z siatkg Faradaya, do kiérej nalezy
wewnqfrz i z zewngtrz przyklei¢ paski bibutki.

Drugi biegun nalezy uziemic.

Siatke postaw na izolacyjnej podstawie.

® Podczas ruchu maszyny zewnetrzne paski odchylajg sie od siatki,
wewnetrzne nie odchylajq sie.

= tadunki zbierajg sie na powierzchni zewnetrznej przewodnika.

6. Dziatanie ostrzy

m Przylgcz do jednego bieguna iskiernika konduktor kulisty z ostrzem,
umieszczonym na szklanym statywie.

® Zaleca sig zblizy¢ reke do ostrza.

m Reka faduje sie, co mozna stwierdzi¢ elektroskopem, o ile obserwator
stoi na stoliku izolacyjnym.

m Jezeli do bieguna maszyny przytaczysz mtynek Frankling, bedzie sie
on obraca¢ w strone przeciwlegla wzgledem wyptywajgeych z jego
ostrzy fadunkéw.

m Jezeli na jednej z kulek iskiernika zawiesisz pek waskich paskow
bibutki, zwigzanych drucikiem, paski bedq sie rozchyla¢.

® /bliz do nich palec. Paski bibutki zwrocq sie ku niemu. Iskra jednak

nie przeskoczy, poniewaz papierki jako ostrza majg wilasnosci
rozbrajajqgce.

7. Linie sit pola elektrycznego
® Sposob |:
e Korce rozbrajacza potgcez nitkg z prawdziwego jedwabiu.

e Na $rodku nitki zawie§ poziomo na nitce jedwabnej drucik
opatrzony na obu koncach kuleczkami z rdzenia bzowego.
Stworzysz w ten sposdb tzw. igietke elekiryczng.

o /Zbliz te igietke do pojedynczego bieguna iskiemika lub przesuwai
ia miedzy obydwoma biegunami.
o Pofozenie igietki wskaze kierunek linii sit pola.
® Sposdb I:
e Na plytce parafiny czysto i gladko oskrobanej nalep jeden lub
dwa krqzki cynfolii.

e Krqzki potgcz z biegunami maszyny elekirostatyczne.



